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Para: Ing. Marina de Estaba
De:

Integrantes:
Maryuri Corona
Inés Caraballo
Roger Molina
José Garcia
Ricardo Méndez
Zarhr Kassem

Asunto.: Discusion e interpretacion del recorrido en la planta Alejo Zuloaga del dia
11-07-2022

La seccion técnica formativa en planta, perteneciente al plan de fortalecimiento
institucional tiene como objetivo aportar y afianzar conocimientos que fueron adquiridos
en cada curso, para ello se realizé recorrido en la planta de potabilizacion Dr. Alejo
Zuloaga el dia 11/7/2022, para conocer las diferentes partes del proceso y los avances
en los trabajos por la empresa SAQUI; es importante resaltar que la misma esta
conformada por dos plantas: Planta C y Planta D, pero para la realizacion del siguiente
informe se estudiara planta D, debido a que el nivel de las obras a tiene un avance
significativo con respecto al otro, cabe destacar que esta planta estd en proceso de

rehabilitacion.

El recorrido por planta se enfoco en conocer las valvulas de entrada de agua cruda,
etapas de coagulacion, floculacion, flotacion, filtracion, areas de dosificacion de
sustancias quimicas como: Sulfato de aluminio liquido, soélido y cloro; dosificaciones y
aforos, sala de cloracion, sala de baterias, revisar sala de control CCM, entre otros.
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En el presente informe describiremos los siguientes puntos descritos en la guia de apoyo
para la visita de la planta, a este grupo nos correspondio desde los puntos # 6 hasta el
punto # 11, los cuales son: las etapas de mezcla rapida, mezcla lenta, flotacion,

sedimentacion, filtracion y el area de laboratorio.

Punto # 6 Mezcla Rapida

Tipo de mezcla: Es de tipo hidraulica, esta se genera en la entrada de los tanques de
flotacion que esta dispuesto por varios anillos, llegando el agua cruda en el centro de
este, en una tuberia vertical de 54" que esta a 6.1 m de altura generando un flujo
turbulento con un niamero de Reynolds mayor a 4000 con un caudal promedio de entrada
d de 2250 I/s en cada madulo.

Sustancias quimicas: Se aplica sulfato de aluminio como coagulante en el anillo de
mezcla rapida a la entrada de los tanques de flotaciébn por medio de un sistema de un
sistema de bombeo de sulfato para la dosificaciéon del mismo tomando como referencia
para la dosificacion el resultado del ensayo de jarra qué por los momentos es lo que se
tiene para la comparacion, existen dos equipos idoneos para el calculo de la dosis
requerida que son el flotatest (equipo que simula el proceso de flotacion) y un
espectrofotometro de absorbancia UV de 254um los cuales aln no estan operativos ya

gue esta dentro de la rehabilitacién del laboratorio.

Tipo de mantenimiento: Se efectia cada mes y medio aproximadamente de manera
manual cuando se realiza el cambio de mdédulo a través de mangueras con inyeccion de

agua a alta presion.

Controles que se llevan a cabo en esta unidad: Se toman pardmetros de calidad a la
entrada del agua cruda especificamente de color turbiedad y pH tomando en cuenta que
el color que se genera alli es organico y es dificil de remover por alto contenido de algas,
ademas, se chequea cada hora el caudal de entrada por medio de medidor tipo Venturi

a la salida de la tuberia del tanque.
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Caracteristicas y funcion de los equipos e instrumentos utilizados en esta unidad: En esta
etapa del proceso no se utiliza ningun tipo de equipo o instrumento ya que la mezcla
rapida se genera por la turbulencia que causa la entrada de agua cruda a la tuberia

central.

Punto # 7 Mezcla Lenta:

Tipo de mezcla: Es de tipo hidraulica

Agitadores hidraulicos: Se genera por el paso del agua a través de una pantalla circular
estatica perforada que ofrece resistencia al paso del agua disminuyendo su velocidad
originando con ello una corriente de flujo laminar que suscitando las condiciones idoneas

para generar el floc.

Cantidad de valvulas: Cuenta con 3 valvulas de drenaje tipo compuerta de 10" de
diametro y presion nominal de PN10 que son accionadas para la eliminacién del
sobrenadante en esta area, que se realiza de forma manual por medio de vastagos

elevados.

Observacion del floc: En esta unidad se da la floculacion y se evidencia la formacion y la

aglomeracion de este.

Tipo de mantenimiento: Se realiza cada mes y medio aproximadamente cuando se hace
el cambio de modulo por medio de manguera con una alta presién de agua y se realiza

limpieza superficial a través de la apertura de las valvulas de drenaje cada 12 horas.

Controles que se llevan a cabo en esta unidad: Solo se realizan controles de limpieza

cada 12 horas.

Caracteristicas y funcién de los equipos e instrumentos utilizados en esta unidad: En esta

etapa del proceso no se utiliza ningun tipo de equipo o instrumento.
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Punto # 8 Sedimentadores:

Tipos de sedimentadores: Cuenta con 3 unidades de decantadores que fueron
modificados retirando las pantallas de decantacion en cada uno de ellos para funcionar

como sedimentadores de flujo horizontal.
Seccién de los sedimentadores: Son de forma rectangular.

Zona de entrada: El agua entra a estas unidades proveniente de la obra de reparticion a
través de tubos de 10" perforados que estan situados a lo largo del sedimentador en la

parte inferior de cada uno.
Zona de sedimentacion: Se observa resuspension del floc y no se evidencia la mancha.

Zona de salida: Es a través de 2 vertederos principales que se unen y se dirigen a un
canal que recibe la salida de cada sedimentador hasta la entrada de los filtros.

Controles que se llevan a cabo en esta unidad: Se miden parametros de calidad en cada
unidad como color turbiedad pH conductividad cloro residual, existen medidores en linea
gue esta instalado, pero no operativos por falta de calibracion y conexién de bombas de

alimentacion (parte de la rehabilitacién).

Barrelodos: Existen 4 unidades de barrelodos en cada sedimentador para un total de 12,

de tipo telescopico sumergidos marca M.R.I C.A de 23m x 3m.

Linea fuera de servicio: Hay un sedimentador fuera de servicio por rehabilitacion
(instalacion de barrelodos).

Descarga de los lodos: Posee 8 valvulas de drenajes tipo mariposa de vastago elevado

de 10 pulgada marca ACMO que son maniobradas de forma manual.

El pprocedimiento para realizar drenaje a los sedimentadores: eexisten dos
procedimientos el drenaje que realiza el barrelodos que se acciona automaticamente

cada dos horas, se abre la compuerta de drenaje y empieza a hacer el recorrido en el

—cual'se varemoviendo y succionando el fodo formado, el -otro procedimiento es et que se
[0
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realiza cuando se hace el lavado general de la unidad abriendo valvulas de drenaje y

lavando paredes con mangueras de agua alta presion.
Punto # 9. Flotacion:
Forma de unidades: Existen 2 unidades de flotacién de forma circular.

Zona de entrada: El agua se distribuye uniforme, el agua cruda entra por el centro de los
maddulos, por tuberias subterrdneas. Los equipos utilizados para la saturacion de agua e
inyeccion de la misma son: 18 bombas DAF marca Baldor.

Zona de salida: El agua clarificada se distribuye a través de dos vertederos ubicados
cada uno a la mitad de cada modulo, donde luego es conducida a la tuberia de salida de
54" desde los modulos al desarenador para continuar con las siguientes etapas del

proceso.

Zona de flotacion: en la etapa de flotacion se remueve la materia orgéanica (color y algas)
que es el objetivo principal de dicha etapa, esto se logra inyectando agua saturada con
aire a presion en el agua floculada. Al existir un cambio de presion el aire procede a
liberarse en forma de micro burbujas generando que atrapen las particulas y las lleven a
la superficie donde se forman las natas que son removidas a través de un sistema de
drenajes por unas valvulas telescopicas, estas valvulas su descarga es puntual de forma
manual por el operador, a la nata se le aplica un riego de agua en la superficie para
impedir que la nata se adhiera a las paredes del mddulo. Las descargas de estas natas

van hacia las unidades de densificadores.

Existe un médulo fuera de servicio, esto para realizarle mantenimiento.
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Punto # 10. Filtracién:

Tipo de filtro: son de tipo CADAR, de fondo falso unico, contiene profundos de arena

Entrada de agua: la entrada de agua a los filtros a través del canal de agua sedimentada

proveniente de las unidades de sedimentacién, esta ubicada entre los filtros # 6 y # 7.

Nivel de los filtros: se observé que el nivel de agua no sobrepasaba las canaletas de

lavado y no se observd material en dichas canaleta.

Control de registro: se lleva anotado en planillas el lavado de todos los filtros en la guardia
de 24 horas

Lavado de filtros: el operador realizé un lavado de filtros para observar el proceso el cual

fue:

Se cierran compuertas de entrada de agua al filtro

Se cierra valvula de filtracion
Se abre compuerta de drenaje

Se encienden sopladores para lavar con

aire, aprox. 5 minutos
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Se encienden bombas de lavado para
lavar con agua, aprox. 5 minutos

El dltimo lavado se realiza con agua-aire.
Este lavado se realiz6 por lapso de 9 min

El filtro tenia operativo 24 horas.

Equipos de lavado: los equipos que intervienen en el lavado del filtro por aire-agua son;
Dos Sopladores para el suministro de aire al lavado de los filtros, donde cada uno cuenta
con tableros eléctricos, ademas 02 Bombas de lavado para suministro de agua para el
lavado.

El suministro de agua de lavado, es a través de dos bombas de lavado las cuales
succionan agua del pozo D.

Condiciones de los filtros: existen 12 filtros en servicio ninguno esta fuera de servicio.

Agua de lavado: el aspecto del agua al momento del lavado del filtro es de apariencia

marron y se torna muy turbia, esta se descarga en dos unidades de densificadores.

Compuertas: las compuertas de entrada de agua y salida, drenajes de los filtros accionan

a través de sistema neumatico, existe 12 compuertas de entrada, 12 valvulas de drenajes.

Pupitres: se cuenta con 12 pupitres de mando, los cuales son electrénicos donde se
realiza el lavado de los filtros de forma automatica o manual, posee una pantalla
electronica tactil, el cual se refleja si existe algun tipo de falla con los equipos involucrados
al momento del lavado del filtro.

Recirculacion: existe una tuberia de recirculacion constate, esta se incrementa el flujoO

al momento del lavado, esta ubicado a la entrada del agua sedimentada.

Ditistelly
ATENCION DE LAS

GESTION QUE FLUYE CON LAVIDA



19 T

RIF. G-20008027-2

Valencia,11 de Julio de 2022

Punto # 11: Laboratorio

Actualmente la planta se encuentra en proceso de rehabilitacion, el laboratorio se
encuentra de manera provisoria en otra area, se encuentran los siguientes equipos e

instrumentos de medicion:
Color: Comparador de color de campo marca HACH, en unidades de Pt/Co
Turbiedad: Turbidimetro digital marca Lovibond modelo 194200, expresada en NTU

pH: Método potenciométrico digital, marca HANNA, modelo HI4521, se determina pH de

muestras y su conductividad

Cloro residual: Si se determina, con el método de la DFD Ferrosa, en este método se usa
solucion tampon de fosfato, solucion indicadora de DFD vy titulante de sulfato amdénico

ferroso patron (FAS) para obtener la cantidad de cloro presente en una muestra de 100ml
Carbono Organico Total: No se realiza

Hierro Total: No se realiza en la actualidad, por la rehabilitacion, se determina por

espectrofotometria UV visible

Manganeso: No se determina ya que no esta en funcionamiento el equipo de absorcién

atémica del laboratorio central Carabobo

Aluminio residual: No se realiza en la actualidad, por la rehabilitacion, se determina por

espectrofotometria UV visible

Determinacion de organismos coliformes: En la actualidad no se determinan por

rehabilitacion de la planta. Se determinan por método de ampollas de colilert
Campana de extraccion: No esta instalada por la rehabilitacion.

Equipo para prueba de jarros: Actualmente se cuenta con un equipo analogo de la marca

Phipps and Birds modelo pb-700 para la determinacion de la dosis recomendada para
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dosificacion de sulfato de aluminio liquido, sulfato de aluminio solido o una combinacién

de ellos.

Balanza analitica: Se cuenta con una balanza de precisibn marca radwas modelo
AS220.R2

Planillas para vaciar datos: Se lleva a cargo la recopilacién de datos de manera fisica y

digital en las determinaciones o analisis que se realizan.
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ANEXOS
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Equipo para ensayo de jarros
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Balanza analitica

Turbidimetro
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Soluciones para medicion de la Demanda de cloro

Planillas de Sustancias Quimicas
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Planilla de Control de variables

Planilla de Dosificacion de Sustancias Quimicas
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2022/7/11 10:56

Bombas de saturacion DAF
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Area de salida de agua clarificada

2022/7/171 10:56

Valvulas de drenaje manual telescépica
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Tableros de control de los Sopladores
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Bombas de Lavado en sistema D

2022/7/11 13:06

Sopladores
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Sedimentador # 2

Sedimentador # 1
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Vista del Sedimentador # 3 Sistema D.

T AT GRS

Sedimentador # 3
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Barrelodos del Sedimentador # 1

Tubos que conforman el Barrelodo del Sedimentador # 1
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Sedimentador # 1 en rehabilitacion

Panel de control de los Barrelodos
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Canal que unen la salida de agua Sedimentada
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Entrada de E

aguacrudaa

los Tanques Salida de agua

de Flotacion v clarificada que
va hacia el

Desarenador

2022t l.0-36

Tuberias de entrada y salida de agua en los Tanques de Flotacion
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Vista del Médulo # 1 de entrada de agua, que esta en mantenimiento
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Sala de Baterias
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Entrada de agua clarificada al Desarenador

Vista del Mdédulo # 1 de Flotacién en mantenimiento
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(06) Tanques de almacenamiento de Sulfato liquido

Vista de vertedero para la recoleccion y descarga de natas en Modulo de Flotacion
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Tuberias de inyeccion de agua saturada
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Barrelodo del Sedimentador # 1

Tablero de control del Sulfato solido

Ministerio
Gobiermno Bolivariano  Ministerio del Poder Popular ATENCION DE 125
de Venezuela de Atencién de las Aguas nnuns

ESTION QUE FLUYE CON LA VDA



C.A. HIDROLOGICA DEL CENTRO
‘j HIDROCENTRO

RIF. G-20008027-2

Valencia,11 de Julio de 2022

Panel de control en sala de Bombas
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Pupitre de control del filtro # 12
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