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% 1. Aspectos generales _——

Nombre de la planta; Planta potabi "ZadO'a_C,'udad de Caracas (La Guairita). Planta de tipo
convencional A% 11 (SRS LY i\{,.

Afio de puesta en operaci()n 1967.

Ubicacion Final Av. Principal de Macaracuay, sector La Guairita. Municipio Sucre, Estado  +
Miranda, Distrito Capital (Venezuela)

Caracteristicas orograficas. (¢ |11 - mesetn roba }w wle ole ”‘”'”}ﬂ ')“
Direccion del viento =,/ — } fk ‘“”7‘ Lol Ry L YT O€
Nombre de las poblaciones abastecidas y namero de habitantes Sucre’ Chacao, El
Hatillo, sectores del municipio Baruta, sectores del municipio Libertador y carretera vieja
Caracas La Guaira.
Nombre y tipo de fuente (s) de abastecimiento: Fuente de abastecimiento: El caudal de
agua tratado en la planta proviene del rio Tuy y de los embalses Taguaza, Taguacita
Quebrada Seca, La Pereza y Lagartijo, correspondientes al Sistema Tuy I1.
Obra de captacion La alimentacion de agua cruda a La Guairita se hace directamente por
- bombeo a través de una aduccion de acero al carbono de 72" de diametro y 30 km de largo .
¢ que dispone de tres estaciones de bombeo denominadas Tuy 21, Tuy 22 y Tuy 23 que '
g vencen un desnivei de 900 m. Casi ai finai de esta tuberia existe una derivacion con una 1 - i
Q;» J estacion de bombeo denominada Tuy 24 para llenar el embalse La Pereza el cual es

-y
atilizado para alimentar por ravedad la_planta La Guairita—en—easo de falla o 3
} por g .

C, ‘\‘( antenimiento de la aduccion prmupa] e | L F cxs 1 sF -~
Tratamientos preliminares: wit C UL s e ﬁ - R <
NDechacre: N nosee cictema de dé‘gﬁ)a/gr_p T (PEEN %9 ~ j el K
Desarenador: No posee desarenadores. ~ AT C ) gL et 7T
Senalizaciones de Segurkdad coann Aendd o hetlge LT
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LA, E |pos de proteccmn person':al L P ; ( ron Ve
& \ Mh\\' "J‘ (W ; ) : S e
vh\'k(#\\ b~ - Uk & '\i\\ RN TC apaghen SN <X (L
Fotrada de agua cruda * \
Medldures de caudal
. . % ) . R
Tipo de medidor, tipo Venturi, instalado en una tuberia de acero de 72 , R
( ( o C ‘ | 3 A U
. ‘ 1» L T} K
Forma de gl&l U(mdnual planilla, automatico) ‘

e du ‘wwg‘m« S

frecuenua de registro
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Pr¥sion de entrada
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Tipo de vélvula enla entrada vV Qo ste i) e
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Didmetro >(’1,/ presion nominal, si posee actuadoronoy

otamente. s/n "
1 i’i'llri'lljﬁ: T\/lc:l'ri]rt)::;l: rlir;ebrg mm PN 16, para servicio de véalvula X aguas arriba. — @m\w() ‘Q? V\’“‘QNXS

Vélvula paso amylar 72" PN 16 Principal de entrada X. ?cﬁv ml@‘ﬁ lm

Vélvula Mariposa 1800 mm PN 16, para serv?c?o de vé}lvula X'aguas abaj_o. Wa
Valvula Mariposa 1200 mm PN 16, para servicio de valvu'la X' aguas arriba

valvula Mariposa 1400 MM PN 16 Principal de entrada X ’ .

Valvula Mariposa 1200 MM PN 16, para servicio de valvula X’ aguas abajo

Dosificacién de las sustancias quimicas en la entrada
identificarlas

ubicar el punto de aplicacion y describirlo ’

Tipos de Medidores en continuo (o en linea) en la entrada, para registrar parametros
fisicos quimicos tales como: Temperatura, Conductividad, pH, Turbiedad, Carbén Orgénico
Total etc. (tomar nota de marcas y modelos de los instrumentos encontrados).

Identificar y tomar nota de las caracteristicas y funcién de los equipos utilizados en esta
etapa, actuadores, tableros eléctricos, caudalimetros, medidores de presién, etc.

3. Dosificacion de sustancias solidas
Numero, tipo,

de dosificadores existentes
(particul‘a\%ixando para cada s\ustanciq quimica utilizadg)

. (L /;«\-,Q ;\{; A (N 1 A Lt\\ \{‘Q\\ %ﬁ" Q”Q FQ‘)G}'\[\L\&J\

marca, modelo,

Coagulaﬁte' ] Dosificadores. Cantidad Capacidad Almacenamiento
| y tipo dosificadores
Sulfatp _de ’ 2 volumétricos y 1 1100 Kg/h 287 Ton (silos)
Aluminio Sdlido gravimétrico c/uy 360
— 1 K/h
= Lec\e~de - VA WL'H'%U\J
Modificador del pH N \
Cal viva el punto de aplicacién es en la tanquilla de salida.
Cantidad tipo | Capacidad | Almacenamiento
2 volumetricos [ 240 K/h c/u | 106n (silos)
& f : e
Métodos de 2I0ro de la dosificacién de cada una de las sustancias quimicas:
Calle Pant; =
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A
Tomar nota del resultado del aforo en ese momento.

Metodologia para hacer el inventario

Observar su funcionamiento: entrada de agua, salida de la solucién, medicién de caudal,
inyectores, control de la dosificacién, etc. «

Identificar y tomar nota de las caracteristicas y funcién de los €quipos e instrumentos

utilizados en esta etapa, bombas, motores, tableros eléctricos, caudalimetros, medidores de
presion, etc.

Observar el almacenamiento de sustancias quimicas solidas e identificar el mecanismo de
llenado de las tolvas, asi como los instrumentos utilizados para el control del nivel,

Tipos de Medidores en continuo (o en linea) utilizados, para medir nivel
parametros fisicos quimicos tales como: Tempe
modelos de los instrumentos encontrados)

es, registrar
ratura, pH, (tomar nota de marcas y

Identificar si existen letreros y/o indicaciones de

I manejo de las sustancias quimicas y
control de polvo.

Observar la existencia de montacargas para la re

cepcion y almacenamiento de sustancias
Quimicas, tipo, marca y modelo.

Tomar nota de cualquier aspecto que les llame la atencion.
Tomar fotografias generales Y particulares d

(i € los equipos e instrumentog existentes y de
sus placas caracteristicas

4. Dosificacién de sustancias liquidas

Nimero, Tipos, marcas y

modelos de dosificadores indicando la sustancia quimica que se dosifica,
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Coagulante Dosificadores. Cantidad ! Capacidad ' Almacenamiento
ytipo_ ‘ dosificadores | i
Sulfatode ~ | 2 bombas con variador 1100 I/min | 281 Ton ‘,
/| Aluminio Liquido |de frecuencia y medidor l % | -j
] | de flujo { i
Policloruro de 1 bomba con variador { 50 1/min 29 Ton f
Aliminin de ﬁ"’r”f’“f’iaymf‘didnr !
; ] de flujo |

L I Bt |-/ F—

Métodos de aforo de la dosificacion de cada una de las sustancias quimicas: frecuencia,
registro. o S
- i) A~ o C R USNSPPINC &

&
Tnmghnfh{)l ré( tado del aforo en ece momentn

Equipos de bombeo utilizados, cantidad, tipo, marca y modelo.

FD?
Capacidad de los tanques de almacenamiento, material y m‘i&‘l‘!@%&%&'ﬁ_m ir el nivel y
hacer el inventario Rovw-el - VoS g

[\ti (O IN— &JQ SL«/A(Q (/\_&\A\\(\/\&L\ CA\/OS&C/U\'\W

§
()bs'ervax el almace‘naﬁmén{o }# Ustancias liquidas, asi como los instrumentos unlu.ados
para el control del nivel.

Tipos de Medidores en continuo (o en linea) ntilizados, para registrar parametrac fisicos
quimicos tales como: Temperatura, pH, (tomar nota de marcas y modelos de los
instrumentos encontrados)

Co\sH™ WAyt~ St rn Al ,‘
) e ] — Alluu g W T U
H%tl‘fuar y tomar nota de las caracteristicas y funcion 5\ los eqmpos e instrumentos -
utilizados en esta etapa, bombas, motores, tableros eléctricos, caudalimetros, medidores de
presxon mcdldpres de nivel, etc. \ \\
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Tomarypta de cua lier aspecto que les llame la aten cion e Lo o
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Tomar toLoErahas generales y detlLuldles de 10s equipos e instrumentos existentes y de
sus placas caracteristicas. Ceoyyt> 1 o3

5. Sala de dosificacion de cloro y sala de cilindros de cloro
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o | Cantidad | Capacidad

Clorador Wallace & Tie erie V- 5 00001bs/2an | A .
Clorador w Ilace&T‘?r“__a&éEE‘lu_lﬂghﬁ_*? 1 )
Evaporador Wallace & Tiernan, serie 50-200 %_ 10000 bs/24p & 3
. B
{ &{JL‘; ({«\"—v*"“"\ ‘CM
Tipo de contenedores que S€ Usan para Iaﬂdosiﬁczm()n7 del cloro. '\ \ T~
(ihadres Coqi s 14 Tl

> S i
3 S 3.5 ;0 )«W
= Tqudy <
La extraccion del cloro es en 9513 osdjo liqu ({
BETINA=S} .
En el caso que trabajen con cloro liquido observar los evaporadores, capacidad,
/' indicadores para control de la operacién de los mismos, bomba de recirculacion.

/éapacidad de los cloradores, escala del vaso del rotametro

, indicadores para control de
V" operacion de los mismos.

- \ Lg?’ (‘7 )
M“ Q¢ e ")@('(@QQ“-% \JQ'\)\}QV\;/%\ CF ’\(M\ A
é

tody para realizar la medici6n del cloro residual si es en linea y que tipo de tecnologia

utiliza., D emamda. @i{)ﬂ) e

I/ Tomar nota de la cantidad que estan dosificando. ?)C KJ/h . .
- 7’7 <n Y \D < T Y
v/Namero de cilindros por bater{a: L'Estén frios‘k) sudados? W L - , e ST

AN (A G, @/
ipo de balanzas para<ilindros de cloro, marca y modelo y si estan en funcionamie
rodillncg ave nermifen girnr el cilindra Rara i conexidn

) "N
OWJo ngcd\\/w

nto los

Observar la metodologia de registro del peso, merrral

N € *"L‘) N (A ry e

ere . \ v el 7

n los cilindros de clara Ohservar;,pﬁ-‘-‘ﬁ {propietario, tara, fecha de la n
\ B s < . < : & EaleE
Fusibles, Valvulas y tuercas tapa v

Ak s rueha hxdrngr_éri.f:xl
gancho para su movilizacién), Romb

4

alvulas, Capuchén o cas
0 de seguridad. =

'\\ CL\
*“», C S L
: (D SN

quete, Borde para colocar el

}ipo de equipo, utilizado para jzar
4 :
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A% Poas v+ )
3

AN 4o
Suministro de ¢loro a la planta: de Aénds lo traen, cémo lo transportan y cada cudnto
tiempo. C\/ /6\/7 [A‘ y\/ . o
O &N e o
A

. = Of ‘ . -
Almacén de cilindros; ¢\ m%léi 2 d/t
tipo de ventilacign, sistema de separation s cilindros llends de los vaci esrructura

para evitar que los cilindros rueden. Indagar qué sistema de control dispone la planta para

controlar nna eventnal fuga de gac rlorn de aic lindrae M %'t_g_
D o, o
US> J@ \

Sistema de conexion de los cilindros: conexiones, valvulas de cabezal, valvulas de linea,

/tipo de tuberia por donde circula el cloro y sus accesorios (trampas, bombonas de
expansion).

.//’—77

vf/'i‘ip() de tuberia por donde descarga la solucién clorada. -

4
caywvan \_,Lq 5

Observar el color con el cual estin pintadas las tuperlas de cloro gas, liquido, solucion

Aloraday agua. \/<~9¢’"T/L’L/ ﬁc o AL i’/}«r\)(\A.
e Q&\) <e vt ek
Veonde <e (Y\M)C (5,\ Q)\ o —E),Q\
Observar los inyectores: Ve {leno e

§ \ v—‘%
\_apacidad, suministro de agua a los mismos (/

" Puntoc de anlicacian de claro \/ (/)\‘k’a\_‘\h\\ Vi S\\/\ MA«\ M

LEquipos de proteccion personal (trajes, mascaras, equipo de autocontenido, equipos de ;
taponeo de fugas en cilindros). MC éﬁ \/\9 BQ_)(’\O M\~ L~.§ PIL\LL_\\.\

AN e N ) ’\ Y 0

o = )‘»/ ‘\CK<§\ z N SR WNC J\& \"(ﬁ-\\\)k 3\‘\{!\ \(L\f\’v\)\ \\J \\\J \F)

(Forma de deteccion de lai{'fugas de cloro y alarmas emstemes \L '\\\L\k
L) C V/l/ﬁﬁ’fk \/® %

v Método de deteccion de bateria de cilindros vacia e intercambio de baterias, manual o

autométicu\

Tomar nota de las precauciones al poner en funcionamiento una nueva bateria de cloro y al

Calle Pantin, Chacao Edificio HIDROVEN, Piso 2, Municipio Chacao, Codigo postal 1060,
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si ests sefalizada. Ae M ’gﬁf‘&d\

) .R ta d de fugas de doro, revisar
! \fje;emtﬁn?;ﬂ%‘ ; Vi o 55(\/~

i

5
Tomar nota de cualquier aspecto que les llame la atenciom ‘ )
C q : i T X ’\,’ (‘{”,LC[KK,CA’[‘\ = (/(\’ . ‘ .
V7S ,»]"T;,vl PpY CGIQQN’Q
3 g()

(‘L :
A ‘k,cgw bsy € X
"’;\) - 2171‘.\: Inly;'ar::\(ﬁv‘“rigirx v nn(’i/;g Ae ln< eqninnc e inctrimentne
os eléctricos, 24

ik

v Mphﬁﬂ:':&

v tomar nnf
utilizados en esta etapa, evaporadores, cloradores, bombas. motores, tabler
ca élimetms, medidores de presion, medidores de cloro residual, etc. "

O
=<~ Tomar fotografigs generales y particulares de los €quipos e instrumentos existentes v de -
Q" sus placas éafacteristicas . ! \r‘ o tetsy s St A -KU

3 S veo. W F G ooe
, . a fa WO ’
U e Mezcla rapida o Ber eANA Ve 3
| Tipo de mezcla: hidréulica 0 mecénica e indicar su funcionamiento, sobre todo s;j esty C
o) " CAL
%n‘( o~ \lw\"; "\&f ;s\
TR BN

~—-Qperativa en caso d@ ser mecanica.
0 ; Lo s ¢ / :
@ WJ,WA,(AA / |2 SV NN P « ST b

impelentes o agitadsrdst+4 7

Ny,
2
“* En el caso de agitadores mecanicos, registrar la cantidad, el tipo de i
?" de cada uno, caracteristicas de los motores: marca, modelo, potencia, si es de veloaidad L4 1@1‘7
. variable o fija, si tiene caja de engranajes, caracteristicas del variador de velocidad en el “,ﬁ/ .
caso de existir, etc., o _.,:}' —_‘r
y ; < :A Lo /V:‘.._ \
ellas,——————

Ol

En caso de agitadores hidraulicos de tanques con Pantallas, registrar el nimero de
material, etc.

Indicar las sustancias quimicas que se agregan en la unidad e identificar el método Y punto
donde se aplican.

: ys
Tipu de manienimienio que se tealizd

Controles que se llevan a cabo en esas unidades, qué y c6mo se registra

Tomar nota de cualquier aspecto que les llame la atenci¢n

, P1so 2, Municipio Chacao, (odigo postai 1060,

Calle Panun, Chacao tdificio HIDROVEN
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Identificar y toma) npota de las caracteristicas y funcidn de ios equipos e instrumentns
utilizados en exta etapa, agitadores, motores, tableros eléctricos arrancadores de motores o
variadores de velocidad, cajas de engranajes.

Tomar totografias generales y particulares de los equipos e instrumentos existentes y de
sus placas caracteristicas

La mezcla rapida es con una contraccién con tabicones que descarga hacia canal de
distribucién de los sedimentadores. Se han retirade los agitadores verticales que
garantizaban la mezcla rdpida.
s t{’
Numero de unidades: 1 -
Largo: 7.5m
Ancho:  7.6m
Protundidad util: 3,64 m
Volumen: 207,48 m3
Tiempo de retencion teorico de disefio: 0.46 min.
{Tempo de retencion teorico de operacion: 0.48 min
2 Dosifticaciones:  Sulfato liquido (en tuberia)
PAC (en tuberia)
" $ultato s6hido (en tuberia)

o e . L - =
Preclaracian en mezcla rapida 4 M (U ¥
Polimero, en mezcla rapida A AL — ALk \&irT g

- & ( \/‘\C"\ X \\s L i
L 2 4 ~ i \ ) - 4<
g /1 A~ . O A e o~ X
= 3 P R;’sa,v VTR e & at
7. Mezcla lenta ' T T \
) ; - _— Vo< >
llpo de mezcla: hidraulica o mecanica N T2 Van SN .
—
—-A i [SRNN ! EAG\ S VAN e PP

T Fn rach de TUE uinl Adynacanic n\\{n‘l\Pn} ficar } <nn ’119 p\Ahnrl?nnul n vo-rn(,al niimern de o !
camaras, numero de agitadores por camaras, etc. Si es posible identificar marca de los
{motores, potencia, si son de velocidad fija o variable, caracteristicas del variador de
* velocidad en el caso de existir, etc.

¢~ En caso de agitadores hidraulicos de tanques con pantallas registrar el nimero de ellas,
&

—

material, etc

Tipos y cantidad de Valvulas, diametro y presion nominal, instrumentos de medicion y
equipos de control como actuadores en la entrada a los floculadores

Calle Pantin, Chacao Edificio HIDROVEN, Piso 2, Mumcapco Chacao, Codigo postal 1060,
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Observar si se nota diferencia entre Yos B6cubos en ada una de lag témaras de ka unidad de
mezcla lenta,

Tipo de mantenimiento que e realiza

Centroles M ge lleyan a caho on seac inidadec oné v o oo regictran

Sihay alguna linea fuera de servicio, detallar lac partes de la unidad y observar ef mimero
de paletas que tiene cads agitador v si son iguales en todas las cdmaras

Tomar nota de cualquier aspecto que Jes llame la atenciéon

ldentificar y tomar nota de las caracteristicas y funcién d
utihzados en esty etapa, agitadores, motores, Cajas de e
arrancadores de motores o variadores de velocidad

e los equipos e instrumentos
ngranajes. tablerus eléctricos

Tomar totografias generales y particulares de los equipos e Instrumentos existentes y de
sus placas caracterfsticas

La planta tiene lineas de mezcla lenta v de sedimentacién

cuentan con un sistema de agitacién mecanico de
(eje horizontal) a la direccién del flujo. El sistema
mediante motorreductor Yy cadenas de transmisién.

El sistema de accionamiento de los agi
moto-reductor y cadenas de transmision, i

Las principales caracteristicas son:

Largo 25,2 m
Ancho 23,0m

Profundidad uul: 3,34 m

Volumen:  1935,9 m3

Tlcmpu Uc reicnuion teor ey ue disciiv 25,80 uuw.
Calie Pantin, Chacao Edificio HIDROVEN,
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Tiempo de retencion te6rico de operacién: 26,94 min.

8. Sedimentadores
Tipo de sedimentadores con respecto al flujo (horizontal o vertical), con o sin placas o

colmenas y/o manto de lodos.

Seccion de los sedimentadores (rectangular, cuadrados, circulares).

Identificar la zona de entrada: ver cémo se distribuye el agua y si se observa el material

suspendido

Identificar la zona de sedimentacién: ver si hay material flotante u otro aspecto que le
llame la atencion. Se observa la mancha en esta unidad, a que distancia aproximada se

extiende esta mancha.

Identificar la zona de salida: c6mo es y como se distribuye el agua. Tipo de vertederos,
numero de canaletas donde se ubican los vertederos.

Controles que se llevan a cabo en esas unidades, qué y cémo se registran, si existen o no
medidores en linea de turbiedad, pH, cloro residual, etc.

Las principales caracteristicas de los sedimentadores, son:

Tipo: Rectangular de flujo horizontal

Niimera de unidades: 6

Largo: 91,32 m

Ancho: 24,54 m.

Profundidad util: 3,42 m

Area superficial de cada unidad: 2.240,99 m?

Tiempo de retencion teorico de diseno: 1 h 46’

Tiempo de retencion teorico de operacién: 1h 50

Tasa de desbordamiento superficial de disefio: 48,19 m*®/ m?-d
Tasa de desbordamiento superficial de operacién: 46,26 m®/ m?-d
Longitud total de vertederos de cada unidad: 183,6 m

Carga de disefio sobre vertedero: 24,58 m3/h-mvertedero
Carga de operacion sobre vertedero: 23,59 m3/h-mvertedero
elodo £ & } QA
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o : I orre b L
tipo de barrelodos y c6mo funcionan. W/D —_

Indicar si estan o no operativos.
De ser posible registrar marca, modelo y caracteristicas de los equipos.

Si hay alguna linea fuera de servicio, detallar las partes de la unidad y observar las tolvas de

WMWW o ey

Sitio por donde drenanJos lodos de la umdad e mdlcar donde se descargan.

Vilvnlas de drenaje de los sedimentadores —5 \4Y}’UY3ﬁ <_>>c./k &QQ Kw%

cantidad, A4 o

tipo,
dix:'lmetro, o W e M(WV)A(@M% M
presion
caracteristicas de accionamiento, mar(ual automatico, eléctrico, hidraulico, neumatico.
e m—
Los barrelodos son de tipo cremallera con motor viajero.
Procedimiento para realizar drenaje a los sedimentadores,
frecuencia,
tiempo de drenaje y si existe algiin instrumento para optimizar el tiempo de drenaje.

Tomar nota de cualquier aspecto que les llame la atencién

Identificar y tomar nota de las caracteristicas y funcion de los equipos e instrumentos
utilizados en esta etapa, valvulas, barrelodos, motores, cajas de engranajes, tableros
eléctricos, actuadores, medidores en linea

Tomar fotografias generales y particulares de los equipos e instrumentos existentes y de
sus placas caracteristicas

Cada cedimentadar dlcnnnp de doc talvac de fando nara evacnacian de log lodog,

conectadas por una tuberla de fondo de 12" Desde el punto medio de cada tuberia se
deriva otra conduccion también de 12” que descarga los fangos a una tanquilla
situada en el extremo final de la camara seca, conectada al canal de drenaje situado

al final del pozo seco de los floculadores. Cada tuberia de drenaje de lodos dispone
A

J l',"
de una '.al'.'ula db war Ayuau QS A%
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9. Flotadores
. » Forma de las unidades de flotacién, ubicar la entrada del agua

Zona de entrada: ver cémo se distribuye el agua y si se observa el material suspendido

Equipos para saturacién del agua a presion, inyeccién del agua saturada y formacién de
burbujas, tomar nota de sus caracteristicas, cantidad, tipo, marca y modelo.

Zona de salida: c6mo es y c6mo se distribuye el agua

Zona de flotaci6n: observar el aspecto de las natas flotantes y si estdn compactas o
dispersas.

Tipo de unidades de remoci6n de natas: mecanica o hidraulica, en el caso de ser mecanicas,
tomar nota de las caracteristicas, cantidad, tipo marca y modelo.

4 unidades con el sistema de recoleccién de natas operando manualmente

Si hay alguna linea fuera de servicio, detallar las partes de la unidad

- : . . P
Citin nor dondo dronan lac natac da la ninidad o indicar AAndo co dAocrara
ciuiC pOr QORCTC Grohalias natas ag ia unifdad e nqicar agnge se gescarg
P

ol
sistema de bombeo asociado a la disposicion final; de ser asi, tomar nota de las
caracteristicas, cantidad de equipos, tipo de bombas y motores, tableros eléctricos y modo

de operacion.

Tomar nota de cualquier aspecto que les llame la atencién

Identificar y tomar nota de las caracteristicas y funcion de los equipos e instrumentos
utilizados en esta etapa, valvulas, motores, bombas, compresores, camaras de saturacion,

tableros eléctricos, actuadores, etc.
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Tomar fotografias generales y particulares de los equipos e instrumentos existentes yde
sus placas caracteristicas.

10. Filtros
Tipo de filtros: arena, arena-antracita, profundos de arena

Tipo de fondo

Ubicar la entrada del agua a los filtros e

Lavado de los filtros (solicitar que laven un filtro para que los participantes lo observen y
tomar nota del tiempo que tenia el filtro operativo): sistema de lavado: agua, aire-agua,
lavado superficial; tiempo de lavado.

Lavado E)or aire-agua,l caracteristicas de los equipos de suministro de aire, valvulas,
compresores o sopladores, tableros eléctricos, medidores de caudal de aire, presion y
modo de operacion. | ‘

— <.\'.»‘ - \L\‘\—"L\

Y

Suministro de agua de lavado: tanque elevado, lavado mutuo, bombas.

Llenado de tanque de lavado y lavado directo por bombeo, caracteristicas, cantidad y tipo
de bombas, motores, tableros eléctricos, medidores de nivel, presion, caudal y modo de

operacion.
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Aprovechar el momento del la\;?i/o el filtro para indicar cémo se mediria\la velocidad de

gltlrladl?n y lavelocidad de lavado del filtro. Observar si existe forma de medir la expansi6n
el lecho

\pacg/uo e W wan 4oV M%W d\é\n MV_\)

Si hay algun filtro fuera de servicio, observar la superficie del lecho filtrante: grietas,
desniveles, otro.

Agua de lavado del filtro: observar su aspecto y dénde se descargan

Yélvulas 0 compuertas de entrada, salida y drenaje de agua de los filtros, caracteristicas,
tipo, marca, modelo, tipo de accionamiento, eléctrico, hidraulico, neumaitico.

Pupitres de mando de los filtros, caracteristicas, electronico, electromecanico, operaciéon
local o remoto.

Recirculacion de agua de lavado de filtros, caracteristicas, cantidad y tipo de bombas,

motores, tableros eléctri¢ps, medidores de nivel, caudal, pregion y81 do de operacion.
il \n7 S I e IAON0 e
M AN U TR T

Tomar nota de cualquier aspecto que les llame la atencion

€ 1

£

€ - S

ldentificar y tomar nota de las caracteristicas y funcion de los equipos e instrumentos
utilizados en esta etapa, valvulas, compuertas, motores, bombas, compresores, sopladores,
tableros eléctricos, actuadores, instrumentos de medicion en linea.

Tomar fotografias generales y particulares de los equipos e instrumentos existentes y de

sus placas caracteristicas.

El sistema de filtracion esta dispuesto en 6 lineas de 4 filtros cada una, conformados
en 3 galerias. En dichas galerias, se tiene los siguientes filtros operativos:
Galeria 1: estan operativos los 8 filtros
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Galeria 2, estan operativos 5 filtros de 8 posibles
Galeria 3 estdn operativos 5 filtros de 8 posibles

Estos filtros son de tasa constante, pero por falta de mecanismo trabajan como tasa
declinante.

|
Los filtros se lavan mediante de lavado de flujo ascendente con aire y agua. |
Las principales caracteristicas de los filtros son: |
Tipo de filtro: Tasa constante
Nimero de unidades y dimensiones: 24 filtros, 11,58x11,12m cada uno
TlpO de lecho filtrante: Lecho mixto (antracita, arena)
Area de filtracién: 128,85 m?
Tasa de filtracién promedio de disefio: 209,54 m*/ m? -d
Tasa de filtracion promedio de operacién: 201,16 m?/ m? -d <
Bombas de lavado de filtros 9
Tipo: Turbina vertical
Numero: 4 (3+1)
Caudal unitario: 82 1/s
Carga dinamica: 14 m.c.a.
Bombas del sistema de presion
Tipo: Turbina vertical
Nimero: 2 (1+1)
Caudal unitario. 44 i/s
Carga dinamica: 93 m.c.a.

Volumen del tanque Wdo 850 m3 \
UX\)’“\ B 2 }3) . i /
Enell ;\hnrntm"m A ‘ ’ ny " Qr
Preguntar por ]os equnpos existentes pala determinar: (p, A~ ol L0 pre ()5\
AO7 7\ ’ \/N)O‘(C " |
T duhcha O e VW 0
Color (;tubos Nesslex" (0tro?) T, T - ; o W N
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Carbono organicq total -\&JT tipo, tecnologia utlth/
). o Yo G
%{rrmangaﬁggo Aluminio LAbsomon atom(a F?pectrofotom%tro uv?)

Se realiza la determinacion de organismos coliformes y/o heterotrofos. Si fuese asi indicar

el método. (o g% - Mo )L\/W Q&LJVMU_/\
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Campanas de extraccién de gases

Equipos para pruebas de jarros, tipo, marca, modelo.
Balanza analitica, tipo, marca, modelo.

Identificar y tomar nota de las caracteristicas y funcién de los instrumentos utilizados.

Tomar fotografias generales y particulares de los instrumentos existentes y de sus placas
caracteristicas.

Observar las planillas para vaciar los datos: ( J
= A { \J/ ' A
CJ/LA/\OWV\ & Ll A A N K\

Formato fisico, digital o ambos L \( e

Inventario de productos quimicos : L Mk"
= (-ﬂ*kw‘\,—« !

Hojas de informacién de productos quimicos )

Determinaciones o analisis que se registran \/\C \(\_\/\_Q
' \ - {rnae ~ -

Comparar los resultados de los ensayos con las dosis de sustancias quimicas anotadas
durante el recorrido: sulfato de aluminio, sélido o liquido, cloro, etc.

Indicar si existen senalizaciones sobre aspectos de seguridad, rutas de evacuacion e

imnlementos de sepuridad coma extintares duchas lava nins_ete
Observar la forma como se almacenan las sustancias quimicas

Indagar el destino de los residuos quimicos

) \ 7 { (
1 ( \17 A\ { | > / \
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Tomar nota de uleuwl dspccto que les llame la atencion \U& \
AR AT
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12. Sistema Eléctrico y Scada (en caso que exlsta)
Aun cuando el recorrido de las plantas se realiza siguiendo el camino del agua, es

importante que se resalte en la inspeccion que todos los procesos requieren de insumos

nerecaring nara < fiincionamiantn enfre ll\k l\llp <e Hnlllﬂﬂfll |1 ‘-\npr(n:x plp(rru;; \/

mostrar la infraestructura existente para su suminislro, desde la entrada de LORPOELE(.
liasta cada uno de 10S equipos uLICAdos €11 1uS Plocesus.

Calle Pantin, Chacao Edlﬁuo HIDROVEN, Piso 2, Munmpno Chacao, Cédigo postal 1060,
Correo Electrénico: Presidenciahidroven2021@gn 1, Teléfono: 0212-267-96-37




. * Generadores eléctricos, marca, modelo, caracteristicas, tipo, combustible,

. capacidad, voltaje, tablero de transferencia.

En los procesos
- Cel(-ias en baja tension, tipo, cantidad, caracteristicas, funcién, incluyendo tableros
de distribucion, y centros de control de motores ubicados en los procesos.

. » Tomar fotografias generales y particulares de los equipos existentes y de sus
placas caracteristicas.

“ . Identiﬁcar y tomar nota de las caracteristicas y funcién de los equipos utilizados

tableros de distribucién, tableros de alimentacién de cargas y centros de control de
motores.

SCADA:
. « Verificar si existen medidores en linea en cada una de las etapas de los procesos. v
si los datos captados se transmiten a alglin sistema supervisién remoto.

o « En el caso de existir, observar los equipos de control y recoleccion de datos, RTU,
PLC y su funcionamiento, asf como radios y antenas utilizados para la transmisién de datos
al centro de control remoto.

. « En el caso que aplique, observar como esta integrado el centro de control local,
computadoras, pantallas donde se muestran las variables de interés de cada proceso.

. « Tomar fotografias generales y particulares de los equipos existentes y de sus
placas caracteristicas.

. « idenuficar y tomar nota de ias caracteristicas y funcion de ios equipos utiiizados
RTU, PLC, Radios, antenas, etc.
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